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LE ndwirtschaftskammer

Tagestemperatur im Landkreis Osnabrick Wiegetsacsen

Klimadnderung: Temperatur im Kalenderjahr in Osnabrick (Landkreis)

1961-1990: 8.9 °C ? 2024

23 1971-2000 Zu 1961-1990: +0.4 °C
1981-2010 zu 1961-1990: +0.7 °C
. 1991-2020 zu 1961-1990: +1.1 °C + 2 5°C
]
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Verdnderung zu 159671990 (°C)
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B Wirmer als 1951-1930 B KSlter als 1951-1930
= Linearer Trend (1881 - 2024 + 27 ===== LOESS Trend

Datenherkunft: DWD | CDC v1.0 (Rasterdaten)
@ Miedersachsisches Kompetenzzentrum Klimawandel (NIKO) 2025
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Niederschlage im Landkreis Osnabrick

Jahresmittel 0% bis +5% +1% bis +5% +19% bis +3% -1% bis +10%
Frithling +6% bis +13% +4% bis +14% +12% bis +18% | +14% his +26%
Sommer -12% bis +4% -7% bis +8% -1% bis -14% -1% bis -20%

Herbst -2 bis +4% 9% bis +3% -6% bis +2% 0% bis +13%
Winter +4 bis +9% 0% bis +22% -19% bis +13% +11% bis +19%

Quelle: Klimafolgenanpassungskonzept fir den Landkreis Osnabriick, 2019
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® Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Klimatische Wasserbilanz 2031-2060

Summerhalbjahr(hﬂai-Oktnber "Kein-Klimaschutz'-
Szenario (RCP8.5) Anderung zu 1971 - 2000

15 mm - 25 mm
25 mm - 35 mm
35mm-45 mm
45 mm - 55 mm
> 55 mm
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Klimatische Wasserbilanz ) o andwitschafistammer
1971 — 2000 pot. Zusatzbewasserung

Sommerhalbjahr 2031 - 2060

Klimatische Wasserbilanz 1971-2000
Sommerhalbjahr (Mai-Oktober)

B sehr hohes Defizit (-500mm - < -250mm)

BK50 - Auswertung: Potenzieller L
Zusatzwasserbedarf (RCP8.5, 2031-2060) -

. - <-125mm) i e -u-zummw
O geringes Defizit (-125mm - < -50mm) N S | > 20 - 60 mmv
[0 sehr geringes Defizit (-50mm - < -25mm) TR - g Mele)

ausgegiichen (-25mm - < 25mm) SV S A > 60 - 100 mmAv
[ sehr geringer Uberschuss (25mm - < 50mm) AT A o v A e e,
@ geringer Uberschuss (50mm - < 125mm) DN iy T e -;wu-uumm
@ hoher Uberschuss (125mm - < 250mm) o0 (O . i Y e
B sehr hoher Uberschuss (250mm - < 500mm) )ﬁ\ AR, 7 Togpuy e Wold - = 140 mmbv
B HuBerst hoher Uberschuss (>= 500mm) 4 }» et -

oy Gl
‘i : Quelle: NIBIS© Kartenserver

Quelle: NIBIS© Kartenserver
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Bodenspeicher — pflanzenverfiugbares Bodenwasser ot de e

BK50 - Auswertung: Effektive

DK 0 - Auswertuna: Nutzbare Feldkapazitat des Durchwurzelungstiefe des Bodens

< 3 dm - duRerst gering
- == 50 mm - sehr gering . o . . :

I 3 - < 5dm - sehr gering
=50 - 90 mm - gering '

=80 - 140 mm - mittel

-}14[]-20[] mim - hoch
- = 200 mm - gehr hoch

keine Zuordnung maglich

5.-<7dm - gering

- = 9 dm - mittel

-<=11 dm - hoch

Ziel
 max. Auffallung mit
jedem Niederschlag

 Unproduktive
Verdunstung
reduzieren

Quelle: NIBIS© Kartenserver Quelle: NIBIS© Kartenserver
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Pflanzenverfigbares Bodenwasser

Bodenart mittlerer effektiver Wurzel-
raum bei Getreide (dm)

pflanzenverfugbare
Bodenwassermenge (mm)

Grobsand 5 6.0 30
Mittelsand 6 9.2 55

Feinsand 7 11.5 80

sandiger Lehm

nFK(Vol%)
pflanzenverfligbares Wasser

® Lar]dwirtschaf‘tskammer
Niedersachsen

Beispiel

schluffiger Sand
8 x 17,5=140 mm (1401)

Mais: g 4 mm / Tag

- Wasservorrat fur 35 Tage
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@) Landwirtschaftskammer

: Niedersachsen
Durchwurzelungstiefe

schluffiger Sand

Anstatt
80 cm Durchwurzelung - 140 mm

30 cm Durchwurzelung = 53 mm
Mais: @4 mm / Tag
30 cm u GOK - Wasservorrat fur 13 Tage (35)

© Audrey Averdiek
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Landwirtschaftskammer

Durchwurzelungstiefe ®*|Niedersachsen

Wurzelsystem einer entwickelten Maispflanze

Reduzierung der
Durchwurzelungstiefe
durch:

- Lagerungsdichte

(zu dicht o. zu locker)
- Nasse und Luftmangel

© Audrey Averdiek | S ‘ i \ ' ¥ ’ ; - Nahrstoffarmut

- ZU niedrige pH-Werte

© Audrey Averdiek

Quelle: Wurzelatlas 2009
Ackerbauliche Anpassungsi ‘ 3st. Osnabrick — Audrey Averdiek o]




Landwirtschaftskammer

Pflanzenverfligbares Bodenwasser - Infiltration Niedersachsen
stabile Bodenaggregate reduzierte Bodenbearbeitung

linkes Gefal3:

flache, reduzierte Mulchsaat
—> Infiltration gegeben

- wenig Bodenerosion

Rechtes Gefald:

tiefe, intensive Mulchsaat
- keine Infiltration

- starke Bodenerosion

' ©Audrey Averdiek © Audrey Averdiek
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Wasser muss in den Boden

—)

Yegetationsdecke

SIckerraum

offener

ungesatigte
Zone

® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

1 Infiltration / Regenverdaulichkeit
Grobporen

2 Wasserruckhalt im Boden
Mittelporen

3. Wasserabgabe in den Untergrund
Grobporen

4. Grundwasserstand
- Mallhahmen zum Landschaftswasserhaushalt
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Ohne Bodenporen kein Bodenwasser Niedersachsen

Porenraum aufbauen

@) Landwirtschaftskammer

Pflanzliche Mikroorganismen

Bakterien

v
(//' 508 1000000 000 000

Strahlenpilze
50g 10000 000 000

s
<%
iR
N\

*Yae

Pilze
1000000000

Poren erhalten

%ﬁ%%s

Tierische Mikroorganismen

Geifieltierchen

1_/@ 500 000 000 000

VW WurzelfuBer
100 000 000 000

Kann nur Bodenbiologie = Aufbaugefilige

Wurzelraum maximieren

Wimpertierchen
M 1000000
Kleinticre

Schonende Bodenbewirtschaftung

Kal ken 18 g Fadﬁnowéug%
System Immergrin o
“\ 068 50 000

GroBere Kleintiere
Borstenwirmer
10000

Schnecken
50

Spinnen
50

Verdichtungen beheben
Radlasten reduzieren

Asseln

50

VielfiiBler

300

Kafer und Larven
100
Zweifiugleriarven
100

ubnige Kerbtiere
150

Regenwiirmer
8¢

Spektrum.de
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@) Landwirtschaftskammer

Porenraum aufbauen Niedersachsen
kann nur Bodenbiologie! = Aufbaugefige

Krimelgefluge Verschlammung (Einzelkorn)

. P i

—

ve @

- Oberflachenabfluss = Erosion
- pH-Wertsenkung
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Porenraum aufbauen
kann nur Bodenbiologie = Aufbaugeflige

Holobiont

Ackerbauliche Anpassungsmadglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabriick — Audrey Averdiek

Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Interaktion

Pflanze
+

Boden
+

MO

Bodenkrimel



Porenraum aufbauen e e
_ _ Niedersachsen
kann nur Bodenbiologie = Aufbaugeflige

Nahrung Wohnraum Wohlfuhlbereiche

) FSurhce
4 7 litter (O-horizon)

| Topsoil
" | (A-horizon)

-
Subsoil (B-and

Masse Bodenleben EN g e ﬁ-,;:;.’ﬂ.
15 Tonnen/ha AV,
ca. 180 Personen B i
: . _ Optimalbereiche des Bodenlebens
- gleichmaRige - reduzierte
Nahrungsversorgung Bodenbearbeitung - Temperatur: 10°C - 25°C
durch System Immergriin - pH-Wert: 6 -7

-> Bodenbedeckung + Kalkung

Quelle: Bodengesundheitsdienst, Ochsenfurt 2005
Ackerbauliche Anpassungsmaglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabrick — Audrey Averdiek 15



Landwirtschaftskammer

Porenraum aufbauen “INiedersachsen
Bodenbiologie — Humus - Wasserspeicher

e e e = =« Pflanzenreste an Oberflache System Immergrin

i e

www.ig-gesunder-boden.de @

Bis zu 20 Prozent ihrer Fotosyntheseleistung
geben Pflanzen lGber die Wurzeln in Form von
Kohlenstoff (Zucker) ab, um MOs zu fiittern.

@Eudrey Averdiek
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Porenraum aufbauen

Bodenbiologie

- Krimelgeflige
- Humus

- Wasserspeicher

Landwirtschaftskammer

Erhéhung organische Substanz Niedersachsen

Merkmal _______________|Verinderungin% _|
physikalische Eigenschaften
Lagerungsdichte -2 bis -13
Porenvolumen +1 bis +3.5
Aggregatstabilitit +B bis +34
Anteil Makroporen ‘8 bis __+11
Infiltrationsrate +27 bis +80
Wasserkapazitit +3 bis +4
nutzbare Feldkapazitit 5 +24 bis +28

L +13 bis +15
chemische Eigenschaften
C,und N, Gehalte +30
potenzielle N-Mineralisierung +26 bis +33
effektive Kationenaustauschkapazitit s +20

L +10
biologische Eigenschaften
mikrobielle Masse +6 bis +50
Regenwurmdichte +3B bis +40
Fruchtartenertrag MW +10 (kon)  bis +33 (6ko)

Max +123 (kon)  bis  +127 (6ko)

Auswirkungen einer Erhohung des Versorgungsgrades mit organischer Substanz vom Niveau der
Unterversorgung (= 100%) auf einen guten bis sehr guten Versorgungszustand auf physikalische, chemische
und biologische Eigenschaften der Bodenfruchtbarkeit von Ackerland (Zusammenstellung von Ergebnissen aus

Dauerfeldversuchen, Kolbe, 2012)

Ackerbauliche Anpassungsmadglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabriick — Audrey Averdiek
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Poren erhalten

System
Immergrun

Futtermangel fihrt zu

- Humusabbau
- Uberhitzung
- Biologieabbau
- Porenverlust

Quelle: Bodengesundheitsdienst, Ochsenfurt
2005

Konzeptionelles Modell der Aggregat-Hierachie in Boden. Organische Bodensubstanz spielt
eine bedeutende Rolle bei der Stabilisierung von Aggregaten. (Baldock 2002, Interaction
between Soil Particles and Microorganisms, eds. Huang et al. Wiley. nach Jastrow & Miller

1997)

Kalken

Bodenstruktur/
Bodengefiige

Bodenpartikel

Primdrporen  Sekundérporen

Ca* (Kalzium)

Mineralboden
organische

https://www.th- S u b S t an Z

swf.de/media/neu_np/fb_aw_2/dozentinnen/professorinnen_2/weyer/broschuere bodenverdichtung/bodenverdichtun

g _broschuere.pdf

Bundesverband der deutschen Kalkindustrie Tabelle: Nach Schubauer in DLG Kalkdiingung

® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

schonende

Bodenbewirtschaftung

(Abrieb)

Verschlammung

Innere Erosion
(Verlagerung von Partikeln)

Ackerbauliche Anpassungsmaoglichkeiten an klimatische Veréanderungen, LWK - Bst. Osnabriick — Audrey Averdiek 18



Landwirtschaftskammer

Poren erhalten “INiedersachsen
Verdichtungen beheben Radlasten reduzieren
- Ursache finden Radlast [t] 1 2 2
. . ) Radaufstands-| 0.1 0.1 0.2
- nur bei gunstigen flache [m?]
Bodenverhaltnissen Kontaktflachen| 1 : 1
druck [bar]
- Biologisch oo 4 { oo oo | || | o s g U | e
stabilisieren 0.8 1.9 3o
50 — 0.5 o:: AN — ;'; ;l
- 7198 A 07 52 T
ig b‘at /l 83 0.3
100 - 0,1 _4_ 0.2 0.2
cm \ bar bar
150 a) b) ,4_“1 c) ~ 0,1

- Soll der Unterboden geschutzt werden, muss die
Radlast gesenkt werden!

. . . . . N .. . uelle: Gute fachliche Praxis-Bodenbewirtschaftung und
Ackerbauliche Anpassungsmdéglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabruick — Audrey Averdiek godenschutz https:/ww.ig-gesunder- g

boden.de/Portals/O/doc/Literatur/BLE_GfP_3614 508 web.pdf



Poren erhalten

@) Landwirtschaftskammer

. Niedersach
Porenvolumen nach einer Bodenbefahrung e
Vol.-%
60 . : .
Infiltrationsrate sinkt
50
weite Grobporen— .

DDA

40

R
enge Grobporen—=9_

PR

20 4

Mittelporen ——
104
Feinporen : u = unbelastet
0 b = belastet
u b
(KTBL 2009)

Ackerbauliche Anpassungsmaglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabrick — Audrey Averdiek
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Bodenwassergehalt optimieren
reduzierte Bodenbearbeitung

Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Konventionell Konservierend Mulchsaat Direktsaat
Bedeckungsgrad [%] 1 30 70
Humusgehalt [%] 2,0 2,6 2,5
Aggregatstabilitat [%] 30,1 43,1 48,7
Infiltrationsrate [%0] 49,4 70,9 92,4
Abfluss [I/m?] 21,2 12,2 3,2
Bodenabtrag [g/m?] 317,6 137,5 33,7

- Messung nach 8 Jahren unterschiedlicher Bodenbearbeitung
- Niederschlagsintensitat 0,7 mm min-1, Dauer 60 min: 42 mm/h

Quelle: Schmidt, W., Zimmerling, B., Nitzsche, O., Krlick, St. 2001. Conservation tillage - A new strategy in flood control. 287-293. In J. Marsalek et al. (Hrsg.) Advances in urban stormwater and
agricultural runoff source controls. NATO Science series 74. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Boston, London.
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@) Landwirtschaftskammer

Was kdnnen Sie fordern? Niedersachsen
Wasserhaushalt
Nahrstoffhaushalt
 Bodenart
) Lufthaushalt
« Korngrél3e
Aktivitat des Bodenlebens
Bodengefiige
_ Lebendverbauung
Lagerungsdichte
Gefligebildung & -stabilitat
Humusgehalt
> Schutz vor Humusabbau
Bodenleben
Schutz vor Staunasse &

Bodenverlust (Erosion)

verfligbarer Wurzelraum

- Klimaresilienz

LWK Nds:

Ackerbauliche Anpassungsmadglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabriick — Audrey Averdiek



Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Wassereinsparpotentiale im Ackerbau

 Wasserverluste minimieren
— Wasserinfiltration verbessern, Abflisse vermindern
(Gefligestabilisierung, Bioporen, Bodenbedeckung)

— Wasserspeicherung im Boden verbessern
(Speicherraum vergrof3ern, Durchwurzelung fordern, Bodenverdichtungen l6sen)

— Unproduktive Verdunstung vermindern
(Bodenbearbeitung minimieren, ,nicht erwinschte® Pflanzen reduzieren)

» Wassereffizienz verbessern
— Artenwabhl
— Sortenwabhl
— Bestandesdichte (Bodenbedeckungsgrad erhéhen)
— DlUngung, Pflanzenschutz
— Bewasserungstechnik

Ackerbauliche Anpassungsmaglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabrick — Audrey Averdiek



elle ndwirtschaftskammer

| andschaftswasserruckhalt - iedersachsen

Umbau von Nadelwald zu Laubwald

Sickerbecken = Grundwasseranreicherung
- Winterniederschlage (Rainharvesting)
- gereinigtes Abwasser (Herkunft?)
- Hochwasserabschlage FlieRgewasser
- Drainwasser

Speicherbecken fiir Beregnung
Steuerbare Drainagen und Wehre

System freier Wasserlinien
weiterentwickeltes Keyline Design

N

Bild: Philipp Gerhardt, Baumfeldwirtschaft.de
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® Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

LWK Niedersachsen - Forschungsfeld Wasser

Aussaatstarke Bei Trockenheitsrisiko geringere Bestandesdichten vorteilhaft
Silomais, WW (abhangig von Sorte u.a.).

Beikrauter in lickigen Bestanden verdunsten ebenfalls!
N-Dungung Mit Beregnung bessere Nahrstoffausnutzung
S-Braugerste Bei Trockenheitsrisiko N-Diingung reduzieren.

Mulch- / Schlitzsaat, ZR Schlitzsaat: qualitativ bessere Riben, mit und ohne Beregnung.
Ertraglich keine eindeutige Tendenz. (Mulch, Wurzelwachstum)

Dammformblech/ Tendenziell Vorteile fur die Stabwalze,

Stabwalze, KA je nach Bodenfeuchte beim Damm ziehen. Wasser kann besser in den Damm
infiltrieren

Dungerplatzierung Unterful3-Platzierung ist ertraglich etwas besser, aber vor allem mit Beregnung

unterfuf3, K-Dungung steigert Ertrag deutlich, aber nicht bei starkem Trockenstress

K-Dungung, KA

Ackerbauliche Anpassungsmadglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabriick — Audrey Averdiek



Kompetenzregion
Uelzen

«= Cluster Bewasserungsforschung"”

Institut fur nachhaltige Bewasserung
und Wasserwirtschaft im landlichen Raum

AGRAVIS

) Lar)dwirtschaftskammer
= “INiedersachsen FUTURE
Versuchsstation Hamerstorf FA R

== = Beregnungstechnik und —steuerung
- Wassermengenmanagement
- Boden- und Gewasserschutz
- Digitale Steuerung und Erfassung
- 5G Innovationswettbewerb

Ackerbauliche Anpassungsmadglichkeiten an klimatische Veranderungen,

LWK -

® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Rainshelter

Feldberegnungsversuche in Hamerstorf (Landkrels Uelzen)

Bst. Osnabrick — Audrey Averdiek



® Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

LWK Ansprechpartner — Beratung Bewasserung
Bst. Hannover

Dipl.-Ing. agr.
Angela Riedel

Beraterin Pflanzenbau, Beregnung

Henning Godeke
Leiter Sachgebiet Beregnung und Wassermanagement
e 0511 3665-4386

> 0511 3665-0
henning.goedeke@Ilwk-niedersachsen.de

e 0511 3665-4362 Re 0152 5478 2286
< 0511 3665-0
&2 angela.riedel@lwk-niedersachsen.de

Geschéiftsbereich Landwirtschaft Geschaftsbereich Landwirtschaft
Wunstorfer Landstr. 9 Wunstorfer Landstr. 9

30453 Hannover 30453 Hannover

Postfach 91 06 02 Postfach 91 06 02

30426 Hannover 30426 Hannover

Ackerbauliche Anpassungsmadglichkeiten an klimatische Veranderungen, LWK - Bst. Osnabriick — Audrey Averdiek



Landwirtschaftskammer

LWK Ansprechpartner — Boden “INiedersachsen

Bst. Osnabrick - geforderte Beratung ‘

M.Sc.
Audrey Averdiek

Trager 6ffentlicher Belange, Bodennutzung und Bodenschutz, Nachhaltige
Landnutzung, Landliche Entwicklung

R 0541 56008-118

Vielen Dank

& audrey.averdiek@lwk-niedersachsen.de

Bezirksstelle Osnabriick fu r I h re

Am Scholerberg 7

Aufmerksamkeit

AN - &
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