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Die Auswirkungen konnen sehr __ I wiialiie o
unterschiedlich sein

... bekannte Bilder der vergangenen Jahre
» Borkenkafer
> Waldbrand (Truppen-Ubungsplatz)
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> Sturm (180-jahrige Eiche und Buche bei friihem
Herbststurm)

» Dirre und Extremtemperaturen

» Massenvermehrungen von Insekten
(Schwammspinner-Raupen)
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Kédnnen Walder damit ein Spiegel der Klima-Entwicklung sein?

... und wenn ja, wie ist dies einzuordnen?

e Walder sind Multifunktions-Talente — wir brauchen ihre vielfaltige Leistungen

* Sie sind aber Opfer und Teil der Losung zugleich

* Es missen zwangslaufig Zielkonflikte entstehen

Ill

* Walder haben ihren ,,geschichtlichen Stempe

* Im Klimaschutz geht es um Schutz durch Walder und fir Walder
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Walder im Klimawandel - wichtige Rahmenbedingungen

Wailder sind langlebige Okosysteme und sind u.a. gekennzeichnet durch
* (langsame) Migrationsfahigkeit

e relative” Artenvielfalt

» genetische Vielfalt

e Anpassung vollzieht sich in langen Zeitraumen - gestltzt Uber diese Merkmale
* Aber: der Natur sind ,,Try and error“ und ,,Fehlversuche® ziemlich egal

* Deshalb: Bei Waldern kann es nicht um Resistenz, klima-stabil, klima-fest o.a.

gehen — Baumarten konnen unterschiedlich ,,robust” sein
e Es geht um Anpassungsfahigkeit und Resilienz (generationen-iibergreifend)




Stunde Null der jungeren Waldentwicklung: Niedersichsische

Landesforsten

Der H6hepunkt der Weichsel- E|s eit |
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Vegetationsklassen Sonstige Landbedeckung
tundraihniche Vegetaton I:' wirgletschorter Barach
- sehr ofleno Frostschutiundra ] Niedermoor

o Sidgrenze des
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:] Lésssteppe

B halbwismnartige Vegetation

D sehr lichie Waldsteppe

- Galeriewald
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/7 heutige Kistenknie

~= heutiger Flussverlauf

Wald in guten Handen.



Der Sud-Osten Europas war der geheizte Niedersachsische
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Warteraum fUr vieIe Baumarten |
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Atlantikum: Vor 6.000 Jahren hier vorherrschend...... @Landesforsten

@) Vegetation Europas vor 6000 Jahren

....Eichenmischwald im Ubergang
zum Nadel-Eichen-Mischwald

Vegetationsklassen
g

l: ozeanischer Birkenwald
/] Kietern-Bitkenwald

kontinentaler Kiefernwald
mit ebwas Fichte

- Fichten-Kielemwald

B2 nace-echenmisctwais

- Eichenmischwald

* © Leibnizdnstitut fir Landerkunde 2003

Autoren: D.Anhuf
B. Frenzel
M. Stumbock

I l Eichen-W

IEI Gras- und Krautersteppe

aner, il
m Eichenmischwald mit wenig Kieler

2.1. immergriner, medilarraner
Eichenmischwalkd

bis h
m Laubwald, meist auch mit Buche,
Tanne und Fichle

[ viosvins aisrci

- alpine Vegetaton der Hochlagen
Ober montanem bis subalpinem Wald

Madstab 1 : 30000000
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In der Relation zu betrachten —
Klimaschwankungen in der Nacheiszeit

Abb. | Kurve der holozanen Klimaschwankungen und deren Auswirkungen auf kulturgeschichtliche Entwicklungen
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e Betrachtung der nacheiszeitlichen
: : (weltweiten) Schwankungen der
Pra- . alteres . .
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vornehmlich der Nordhalbkugel (ergdnzt nach SCHONWIESE 1995 aus Errer 2008).
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Globale Rahmenbedingung

CO,-Konzentration in der Atmosphare
Kohlendioxid, in Teilchen pro Million (ppm)

420 Die heutige Konzentration lbersteigt deutlich

die Hochstwerte der Vergangenheit +— Niveau

im Jahr
2021:
414,7
Dieses Niveau wurde vor Mitte des 20. Jahrhunderts
f mindestens 400 000 Jahre lang nicht liberschritten «— Niveau

0 im Jahr
1950:
310,7

180

400 000 300 000 200 000 100000 0

. vor ... Jahren (0 = 1950)

Quellen: IPCC, NOAA, EEA AFP@®

Hohe der CO2-Konzentration in der Atmosphdre seit den letzten 400.000 Jahren — Eléonore
HUGHES, Jean-Michel CORNU, Simon MALFATTO, Jonathan WALTER, Thorsten EBERDING / AFP
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Belastungen der Walder resultieren
unmittelbar und mittelbar aus hoheren
Temperaturen, veranderten
Niederschlag-Regimes und (Abfolgen
von) Extremen

CO2-Molekile bleiben Gber x*100 bis
1000 Jahre in der Atmosphare

Wirkung des CO2 ist da und bleibt
erstmal -- weiterer Anstieg ist
unbedingt zu verhindern
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Vehemenz moglicher Veranderungen @Landesforsten

3 o Modellierung der PNV (PNV-
2) Deutschlandweite Projektionen der PNV unter FA' Klassen) mit Beriicksichtigung der

Klimwandel Klimadynamik (hier noch RCP)
RCP 4.5 2070

Ausgangskarte g

Resultierende
Jahresmitteltemperaturen von
9°,11°und 12,7°C

Beispiel fiir die Vehemenz der
Umweltveranderungen

PNVKlasse | Heute | RCP452070 | RCP852070 -
0.7% 0.1% 0% PNV-Klassen wandern damit x*100
12% 8% 2% km in 50 Jahren
12% 5% 0,5% . Crati :
749% 70% 8% Naturl. Migrationstempo: 6-50 km
€ 0% 0% 0,2% in 100 Jahren
0% 16% 75%
0% 0% 12%

Quelle: FVA Freiburg: Albrecht, Fei, Michiels -- gut erldutert in ProWald 11-2025
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Folgerungen daraus

* Belastungen und Stress steigen

* (Extreme sind das Problem, Dirrephasen im Sommer, langere Vegetationszeit,
Frostgefahrdung — Zuwanderung von Schadlingen, schnellere Reproduktion, Zunahme von
Komplex-Erkrankungen mit Pilzen aber auch Bakterien)

 Tempo des Klimawandels tiberfordert , nattrliche Anpassung” (Faktor 10)
* Es wird weiterhin Storungen geben — Risikostreuung notig

* Benotigte Leistungen der Waldern erfordern Malnahmen —
e ,Natur Natur sein lassen” ist nur ein Teil der Mallnhahmen

e Es wird vermehrt standortliche Grenzbereiche fur Baumarten, aber auch
Walder geben

* Welche Mdglichkeiten haben wir? Wo liegen die Grenzen?
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Oberziele: Klima-resiliente Walder und Anpassungsfahigkeit

* Resilienz: Walder haben die Voraussetzungen, um nach Stérungen aus
sich selbst heraus regenerieren zu konnen (da gehért auch eine gewisse

,Basis-Resistenz” dazu ...)

Resistenz vs. Resilienz

Solche Walder sind gekennzeichnet durch Vielfalt an

* Baumarten

e Strukturen

* Bewirtschaftungsvarianten
* Genetik

e Anpassung lauft zeitlich (lange) nach. Anpassen kann man sich an etwas,
was man kennt (zeitlich, raumlich, Dimension...)
* Anpassungsfahigkeit der Walder ist zu steigern
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Differenziertes, wissenschaftsbasiertes Vorgehen angezeigt

* Nutzung von Klima- und Risikomodellierungen — Verschneiden mit
Boden-/Standortinformationen

* Beurteilung auf Landschaftsebene (mit vielen externen Einfliissen)

* ,Kein Selbstmord aus Angst vor dem Tod“ — Prioritaten setzen,
geeignete Zeitpunkte wahlen

 Baumartenwahl und Mischung (es gibt keine Wunderbaumarten)
* Assisted Migration (Arten und Genetik)




Standortswasserbilanz als Ausdruck des Niedersschsiche
Trockenstress-Risikos

Trockenstressrisiko Fichte Buche Eiche/Dgl Kiefer

gering >0mm >-50 mm >-150mm >-200 mm

mittel 0 bis-50mm |-50 bis -100 mm| -150 bis -300 mm | -200 bis -450 mm

hoch <-50mm <-100 mm <-300mm <-450 mm
Standortswasserbilanz

. P ey
Niederschlag A\t

- Evapotranspiration

Klimatische Wasserbilanz
+ nutzbare Feldkapazitat
Standortswasserbilanz
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Niedersachsische
Landesforsten

Nutzung von Klima- und Sturmmodellen

Beispiel: Sturmschadensrisiko

Auswirkungen des Klimawandels

+  Kimadaten (1901.2010) OWO, Kimaprojektion {2041-2070) RCPS 5 ECHAMS STARS Il mutzbare Feldikapantat aus Wald-BUK 11 Ml Wahrschemh(hkgl( _
+ Werte fir die forstiiche Vegetabhonszet e|nes Stu'msd‘adens

Temperatur Niederschlag Klimatische Wasserbilanz

et
. »
-~
“ '\
- =| € standorte Klima LOWE ®

Erlauterungen; Stand: 02-2024: Offnen

™1 |Standoristyp : 42 3-32b

\ | [WeT vorrang: 56.62, 67, 71, 74. 76

\|[wer Nachrang: 65, 94

| |nutzbare Feldkapazitat (mm}:  |101 - Gewasser
-

in Zukunft (2041~ 2070) heute (1981~ 2010)

Klimatische Wasserbilanz [mm]:|-256

I Nichtholzboden

Standoriswasserbilanz [mm]:  |-155

5.42.3-32b x Standoriswasserbilanzklasse: |5
Risikostufen

1000 m

Fichte: hoch

*&242 . Buche: hoch
& Eiche/Douglasie: mittel
" Kiefer: mittel
> Standortsbericht: Aufruf

~ Flache [al; 3,81

[ Q Selektion mittels Polygon ]

...fur die Empfehlung mehrerer Baumarten-

Mischungen fiir den konkreten Waldstandort
(Zeitpunkt und Art der Umsetzung hangt von
der Ausgangssituation ab)

5.43.2+3.11
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Noch ein kurzer , Ausflug” zu moglichen Alternativ-Baumarten: @Egﬁgeegﬁﬁgggghe
Hoffnungstrager Orientbuche? , Fagus orientalis”....
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* Wir haben schnelle Veranderungen
. l und Unsicherheit — also N

Assisted Migration, Pflanzung anderer

ko g to Py on Anpassungsfahigkeit der Walder

N icaing. Mocheciade Saumaro steigern

* Dazu (lokal) besser angepasste
Baumarten wahlen (auch Genetik)

 Initiale als Potenziale fir zukinftige
Waldgenerationen

* Die bisher etablierten Baumarten
werden es zu 95 % + leisten mussen

* Kleinere Mosaikstrukturen —
gemischte, vielfaltige Walder

e |st keine ,Ein-Mal-Losung“

Worauf kommt es also an?
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So sieht es im Harz verbreitet schon wieder aus ...
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